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An electric motor, in particular for motor vehicles, 
supports a control circuit board (7) with electronic 
components and including a heatsink (12) for 
evacuating heat radiated by some of the 
electronic components. The heatsink (12) is 
attached to a collar (1 1 ) immobilized relative to 
the motor (2) and surrounding the board (7) and 
has a housing (13) to receive at least some of 
said electronic components radiating heat in 
order to connect them to the control circuit. 
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Elektromotor f inshfisnnfiftre ftir Kraftfahr?Pugp f 
mit vfirhPRRPrtftm Kihhl rad j ator 

Die Erfindung betrifft den Bereich der Elektromoto- 
ren, insbesoiidere fur Kraftfahrzeuge, und zwar im 
einzelnen ihre Steuerschaltung. 

Bei einigen dieser Motoren ermoglicht die auf einer 
Platine ausgebildete Steuerschaltung die Regelung der 
Motordrehzahl , so daB sie dementsprechend elektroni- 
sche Bauelemente , insbesondere Leistungsbauelemente , 
umfaBt, die eine erhebliche Warmemenge abgeben, wenn 
sie in Betrieb sind. Diese Bauelemente, bei denen es 
sich beispielsweise urn Leistungstransistoren handelt, 
werden im allgemeinen durch einen Kiihlradiator ge- 
kiihlt. 

Die abgegebene Warme wird hauptsachlich durch Warme- 
leitung iiber die Platine mit der Steuerschaltung zum 
Radiator abgeftihrt. Dies fuhrt zu einer Erwarmung der 
anderen Bauelemente der Steuerschaltung, und zwar vor 
allem der Leiterbahnen aus Kupfer, die in bestimmten 
Fallen eine Beschadigung der elektronischen Bauele- 
mente sowie der Verlotungen der Verbindungsstellen 
zwischen den Bauelementen zur Folge haben kann. 
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Es konnfcen zwar natiirlich integrierte Schaltiingen 
verwendet werden, die hohen Temperaturen standhalten 
konnen; derartige Schaltungen sind jedoch relativ ko- 
stenauf wendig • 

Die bekannten Losungen sind daher nicht vollig zu- 
f r i edens t e 1 1 end . 

Demzufolge besteht eine der Aufgaben der Erfindung 
darin, einen Elektromotor bereitzustellen, der die 
Nachteile der Motoren nach dem Stand der Technik 
nicht aufweist. 

Dazu schlagt die Erfindung einen Motor der eingangs 
definierten Art vor, bei dem einerseits ein Ring vor- 
gesehen ist, der im Verhaltnis zum Motor in einer Po- 
sition gesichert werden kann, in der er die Platine 
umschlieBt, und der den Kuhlradiator am Umfang des 
Korpers des Motors halten kann, und bei dem anderer- 
seits der Kuhlradiator eine Aufnahme umfaBt, die we- 
nigstens einige der elektronischen Bauelemente, die 
Warme abstrahlen, an einer Stelle aufnehmen kann, die 
ftir ihren AnschluB an die Steuerschaltung geeigriet 
ist. 

Dadurch werden die elektronischen Bauelemente mit 
starker Warmeabstrahlung von den anderen Bauelementen 
getrennt, ohne daB sich der Bauraumbedarf des Motors 
vergroBert . 

Der Ring und der Motor umfassen vorteilhaf terweise 
jeweils einander entsprechende f ormschliissig zusam- 
menwirkende Mittel , die wenigstens die teilweise Si- 
cherung des ersten (Ring) im Verhaltnis zum zweiten 
(Motor) ermoglichen. 

In einer ersten Ausf uhrungsart ist der Ring fest mit 
einem Lagerschild verbunden, der einen Deckel bildet 
und dazu bestimmt ist, die Platine der Steuerschal- 
tung sowie den Teil des Motors, der diese tragt, zu 
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schutzen, wobei die Sicherung des Rings im Verhaltnis 
zum Motor vorzugsweise anhand von Auf preBansatzen er- 
folgt, die an dem besagten Motor angebracht sind. 

AuBerdem kbnnen am Ring radiale Ansatze vorgesehen 
sein, um die Befestigung des Motors an eineiQ Trager, 
beispielsweise an einem Gehause, zu ermoglichen. 

In einer zweiten Ausfuhrungsart umfaBt der Motor ei- 
nen Lagerschild, der den Deckel bildet, wobei er Auf- 
preBansatze aufweist, die seine Sicherung sowie die 
der Platine im Verhaltnis zum Motor ermoglichen. 

Der Ring und der Kuhlradiator konnen getrennt ausge- 
fuhrt sein, wobei ihre feste Verbindung beispielswei- 
se anhand einer geformten Offnung des Rings erfolgt, 
die dazu bestimmt ist, einen entsprechenden Teil des 
Kuhlradiaitors aufzunehmen, Der Kuhlradiator und der 
Ring konnen jedoch auch einteilig ausgefuhrt sein. 

Bel einer besonderen Anwendung der Erf indung treibt 
der Elektromotor ein Liifterrad mit verander lichen 
Drehzahlen drehend an. In diesem Fall ist es beson- 
ders vorteilhaft, daB der Kuhlradiator Kiihlrippen mit 
entsprechenden Formen und Ausrichtungen in Abstimmung 
auf die Zirkulation der durch das Luf terrad in Bewe- 
gung versetzten Luft umfaBt. Dadurch kann die Lei- 
stung des Kuhlradiators verbessert werden. 

Ein solcher Motor kann beispielsweise zu einem Liif- 
tersatz, insbesondere einer Heizungs-, Beluftungs- 
und/oder Klimaanlage eines Kraft fahrzeugs , gehoren. 

In der nachstehend als Beispiel angefuhrten Beschrei- 
bung wird auf die beigef vigten Zeichnungen Bezug ge- 
nommen. Darin zeigen im einzelnen: 



- Figur : 1 eine Querschnittansicht einer ersten Aus- 
fuhrungsart eines erf indungsgemaBen Elektromotors ; 




- Figur 2 eine Schnittansicht entlang der Achse II-II 
von Figur 1; 

- Figur 3 eine Schnittansicht entlang der Achse III- 
III von Figur l; 

- die Figuren 4 und 5 unter zwei verschiedenen Blick- 
winkeln ausgefiihrte Ansichten des Rings und des Kuhl- 
radiators der Figuren 1 bis 3; 

- Figur 6 eine perspektivische Ansicht einer zweiten 
Ausfuhrungsart eines Teils eines erf indungsgemaBen 
Elektromotors; 

- Figur 7 eine Draufsicht des in Figur 6 veranschau- 
lichten Elements; und 

- Figur 8 eine Schnittansicht entlang der Linie VIII- 
VIII von Figur 7. 

Zunachst wird auf die Figuren 1 bis 5 Bezug genommen, 
um eine erste Ausfuhrungsart eines erf indungsgemaBen 
Elektromotors zu beschreiben- In den beschriebenen 
Beispielen ist der Elektromotor dazu bestimmt, mit 
verschiedenen Drehzahlen ein Luf terrad 1 drehend an- 
zutreiben, um Luft in Bewegung zu setzen, die zu ei- 
nem Kuhlradiator , beispielsweise ftir Kraftf ahrzeuge, 
geleitet werden soil. Die Erfindung ist naturlich 
nicht auf Elektromotoren zum Antrieb eines Lufterrads 
beschrankt, sondern sie betrifft vor allem auch Elek- 
tromotoren, die eine Turbine eines Luftersatzes einer 
Heizungs- und Beliif tungsanlage eines Kraf tf ahrzeugs 
antreiben. 

Der in den Figuren veranschaulichte Elektromotor um- 
faftt einen Korper 2, der eine fest mit einem Luf ter- 
rad 1 verbundene Welle 3 drehend um eine Achse XX an- 
treiben kann, wobei das Luf terrad im allgemeinen aus 
einer Mehrzahl von Flugeln 2 2 besteht, um Luft in Be- 
wegung zu setzen. 
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Ein solcher Elektromotor kann als GleichstromlDurs ten- 
motor oder als Induktionsmotor ausgefuhrt sein. In 
dero veranschaulichten Beispiel (siehe insbesondere 
Figur 3) handelt es sich bei dem Elektromotor urn ei- 
nen Gleichstrombtirstenmotor . Die Bursten 4 sind dazu 
bestimmt, Kontakte auf Leiterbahnen aus Kupfer 5 her- 
zustelien, von denen einige mit einer Gleichstromver- 
sorgung und andere mit Leistungswiderstanden verbun- 
den sind* Im folgenden werden als elektronische 
Bauelemente die Elemente bezeichnet, die sowohl die 
Leistungsstroroversorgung des Elektromotors als auch 
die Steuerung seiner Drehzahl ermoglichen. Die elek- 
tronischen Bauelemente, die insbesondere dazu be- 
stimmt sind, die Drehzahl des Motors zu regeln, sind 
auf einer Platine 7 angebracht, die eine Steuerschal- 
tung bildet. Sie umfassen vor allem die Leiterbahnen 
aus Kupfer 5, Verbinder 9, induktive Widerstande 8 
und Kondensatoren sowie Sicherungen (nicht darge- 
stellt). Bei den elektronischen Bauelementen , die 
insbesondere zur Stromversorgung des Elektromotors 
bestimmt sind, handelt es sich im allgemeinen um 
Halbleiter-Bauelemente, die im Kommutationsbetrieb 
arbeiten. Derartige Bauelemente ermoglichen die Aus- 
fuhrung von Leistungsverstarkern, bei denen Leistun- 
gen zwischen 250 und 600 Watt zum Einsatz kommen kon- 
nen . 

Um auszuschlieBen, daB die Leistungselemente , die er- 
hebliche Warmemengen abstrahlen, die anderen elektro- 
nischen Bauelemente der Steuer- und Stromversorgungs- 
schaltung beeintrachtigen (oder beschadigen) konnen, 
sind diese nicht auf der Platine 7 , sondern auf einem 
Anbauelement 10 angebracht, das im folgenden be- 
schrieben werden soli. 
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Bei dem in den Figuren 1 bis 5 veranschaulichten Bei- 
spiel urofaBt das Anbauelement 10 zunachst einen Ring 

11 mit kreisrunder Form, der dazu bestimmt ist, die 
Platine 7 zu umschlieBen. Es ist klar, daB die Form 
dieses Rings 11 von der Form der Platine 7 abhSngig 
ist. Er kann dementsprechend auch andere Formen auf- 
weisen* 

Wie man dies in den Figuren 4 und 5 deutlicher erken- 
nen kann, ist der Ring 11 fest mit einem kuhlradiator 

12 verbunden, der dazu bestimmt ist, die durch be- 
stimrate Leistungsbauelemente der Steuer- und Strom- 
versorgungsschaltung des Elektromotors abgestrahlte 
Warme abzufiihren. 

Um eine solche Warmeabfuhr zu ermoglichen, umfaBt der 
Kuhlradiator 12 eine Aufnahme 13, die dazu bestimmt 
ist, elektronische Bauelemente mit starker Warmeab- 
strahlung aufzunehmen, wie etwa Leistungstransisto- 
ren , Leistungsdioden , Glattungsdrosseln , Filterkon- 
densatoren usw. 

Um die Befestigung wenigstens einiger dieser elektro- 
nischen Bauelemente in der Aufnahme 13 zu ermogli- 
chen, sind Bef estigungsmittel , wie beispielsweise Ge- 
windebohrungen 14, vorgesehen. Die Gewindebohrungen 
14 konnen, wie in Figur 2 veranschaulicht , die Befe- 
stigung einer Platine 48 ermoglichen, auf der die 
Bauelemente 47 mit starker Warmeabstrahlung ange- 
bracht sind. Die Warme, die durch diese in der Auf- 
nahme 13 auf genommenen elektronischen Leistungsbau- 
elemente abgestrahlt wird, kann daher effizient durch 
Warmeleitung an den Kuhlradiator 12 tibertragen wer- 
den. 

Dieser Kuhlradiator 12 urafaBt- eine Vielzahl von Kuhl- 
rippen 15, die eine VergroBerung der Flache fur den 
Warmeaustausch mit der Luft und demzufolge eine Ver- 
besserung der Leistung bei der Abfuhrung der durch 
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die elektronischen Leistungsbauelemente abgestrahlten 
Warme ermoglichen. 

In dem veranschaulichten Beispiel ist die Platine 7 
der Steuerschaltung auf dem "oberen" Teil 16 des Kor- 
pers 2 des Elektromotors angebracht, der dem "unte- 
ren" Teil gegerriiberliegt , auf dem das Liifterrad 1 an- 
gebracht ist. 

Der Ring 11 des Anbauelements 10 ist auf gleicher H6- 
he wie die Platine 7 in diesem oberen Teil 16 ange- 
ordnet, so daB sich der Kiihlradiator 12, mit dem der 
besagte Ring fest verbunden ist, am Umfang des Kor- 
pers 2 des Elektromotors befindet. Um die Umfangssi- 
cherung des Rings 11 zu ermoglichen, sind auf diesem 
und auf dem Korper des Motors f ormschlussig zusammen- 
wirkende Mittel vorgesehen. Hier sind diese Mittel 
auf dem Ring 11 als Vorsprunge 18 ausgefiihrt, die da- 
zu bestimmt sind, in entsprechende Aufnahmen 19 des 
Korpers 2 des Elektromotors eingesetzt zu werden. Um 
eine axiale Sicherung (entlang der Drehachse XX) so- 
wohl der Platine 7 als auch des Rings 11 zu ermogli- 
chen, ist daruber hinaus ein oberer Lagerschild 20 
vorgesehen, der einen Deckel bildet und der AufpreB- 
ansatze 21 umfaBt, die dazu bestimmt sind, an Kanten 
des Korpers 2 des Elektromotors umgebogen zu vwerden, 
Nach dem Umbiegen der Auf preBkanten 21 sind die Pla- 
tine 7 und der Ring 2 daher im Verhaltnis zum Korper 
2 des Elektromotors vollstandig gesichert, wobei sie 
zudem auch geschiitzt sind* 

Aufgrund der Umf angsposition des Kiihlradiators 12 ist 
es raoglich, seine Leistung zu verbessern, indem die 
durch die Flugel 2? des Lufterrads 1 in Drehung ver- 
setzte Luft genutzt wird. Die Kuhlrippen 15 sind dem- 
entsprechend an den so in Drehung versetzten Luft- 
strom angepaBt. Bei den Beispielen der Figuren 4 und 
5 sind die Rippen im Verhaltnis zur axialen Richtung 
XX schrag angeordnet, so daB die durch die Flugel 22 
des Lufterrads 1 in Bewegung versetzte Luft an ihren 
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Flachen entlang stromen muB. Die jeweiligen Formen 
und Abmessungen der Rippen des Kiihlradiators 12 kon- 
nen naturlich je nach der Konf iguration des Elektro- 
motors und vor allem je nach der Form der Fliigel 22 
seines Lufterrads 1 unterschiedlich ausf alien* 

Die Aufnahme 13 ist im Kuhlradiator 12 an einer Stel- 
le ausgebildet, die so gewahlt ist, daB die darin 
enthaltenen Baueleraente, die gegebenenf alls auf einer 
Hilfsplatine 48 angebracht sind (siehe Figur 2), 
leicht an die Enden 23 der Leiterbahnen aus Kupfer 5 
der Platine 7 angeschlossen werden konnen (siehe Fi- 
gur 3). Ein solcher AnschluB kann beispielsweise 
durch einen engen Kontakt zwischen der Platine 7 und 
dem Anbaue 1 ement 10 beim Zusammenbau des Elektromo- 
tors erf olgen . 

In dieser ersten Ausf uhrungsart ist das Anbauelement 

10 vorzugsweise einteilig ausgefuhrt, wobei der Ring 

11 und der Kuhlradiator 12 als Formteile beispiels- 
weise aus einem Werkstoff auf Aluminiumbasis ausge- 
fuhrt sind. 

Es wird nun auf die Figuren 6 bis 8 Be2ug genommen, 
um eine zweite Ausf uhrungsart der Erfindung zu be- 
schreiben. 

Diese zweite Ausf uhrungsart unterscheidet sich von 
der unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 5 veran- 
schaulichten ersten Ausf uhrungsart iiu wesentlichen 
dadurch, daB hier der Ring 31 und der als Deckel aus- 
gebildete Lagerschild 40 nur ein einziges Teil bil- 
den, an dem ein Kuhlradiator 32 in einer entsprechend 
angepaBten Umf angsof f nung 45 des Rings 31 angesetzt 
ist. 



Als Variante konnen naturlich der Kuhlradiator 32 , 
der Ring 31 und der als Deckel ausgebildete Lager- 
schild 40 ein einziges einteiliges Element bilden, 
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das beispielsweise als Formteil aus einem Werkstoff 
auf Aluminiumbasis ausgefuhrt ist. 

Bei dera in den Figuren 6 bis 8 veranschaulichten Bei- 
spiel umfaBt der Kuhlradiator 3 2 eine Aufnahme 33 
(siehe Figur 8), dite dazu bestimmt ist, die elektro- 
nischen Leistungsbauelemente mit starker Warmeab- 
strahlung auf zunehmen. Ebenso wie bei der ersten Aus- 
ftihrungsart sind in dieser Aufnahme Sicherungsmittel 
34 vorgesehen, um die Befestigung der elektronischen 
Bauelemente zu ermoglichen. Der Auf bau des Kuhlradia- 
tors 3 2 unterscheidet sich hier deutlich von der in 
der ersten Ausf uhrungsart veranschaulichten Gestal- 
tung. So sind vorzugsweise zwei Rippenreihen vorge- 
sehen, und zwar eine erste Reihe, die aus in etwa 
parallel zur Drehachse XX des Elektromotors ausge- 
richteten axialen Stiften 36 besteht, und eine zweite 
Reihe von Rippen 37, die schrag im Verhaltnis zu den 
ersten Rippen 36 angeordnet sind. 

Die Sicherung des Rings 31 im Verhaltnis zum Korper 2 
des Elektromotors erfolgt anhand von f ormschlussig 
zusammenwirkenden Mitteln. Hier sind diese Mittel 
beim Ring 31 Offnungen 41, die dazu bestimmt sind, am 
oberen Teil 16 des Korpers 2 des Elektromotors ausge- 
bildete Vorsprunge (in den Figuren nicht dargestellt) 
auf zunehmen. Die axiale Sicherung (entlang der Achse 
XX) des Rings 31 im Verhaltnis zum Korper des Elek- 
tromotors erfolgt vorzugsweise anhand von AufpreBan- 
satzen 42, die auf dem oberen Teil 16 des Korpers 2 
des Elektromotors vorgesehen und dazu bestimmt sind, 
auf dazu am aufieren Umfang des Rings 31 vorgesehenen 
Bereicheh umgebogen zu werden. Durch diese axiale Si- 
cherung kann auch die Platine 27 der Steuerschaltung 
2 im Verhaltnis zum oberen Teil 16 des Korpers 2 des 
Elektromotors gesichert werden, da der Deckel 40 Auf- 
lageflachen 43 umfaBt, die einen axialen Druck auf 
die besagte Platine 27 ausuben. 
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Wie in den Figuren 6 bis 8 veranschaulicht , konnen 
auBerdem am Umfang des Rings 31 Bef estigungsansatze 
46 vorgesehen sein, um die Anbringung des Motors an 
einem Gehause bder auf einem Trager zu ermoglichen. 

Die Erf indung ist nicht auf die vorstehend beschrie- 
benen Ausf Qhrungsarten beschrankt, sondern sie umfaBt 
auch alle Varianten, die der Fachmann im Rahmen der 
nachstehenden Anspruche in Betracht Ziehen kann. 

So sind die Formen des Rings und des Kuhlradiators 
nicht auf die Beispiele beschrankt , die in den beige- 
fiigten Figuren veranschaulicht sind. 

AuBerdem wurde zwar ein Gleichstromburstenmotor be- 
schrieben; es ist aber klar, daB diese Erf indung auch 
bei anderen Elektromotorarten Anwendung findet, wie 
vor allem bei Induktionsmotoren . 
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Die Erfindung betrifft einen Elektromotor , insbeson- 
dere fur Kraftfahrzeuge, umf assend eine Platine (7) 
die eine Steuerschaltung mit elektronischen Bauele- 
menten bildet und einen Kuhlradiator (12) umfaBt, um 
die durch einige der elektronischen Bauelemente abge- 
gebene Warme abzuftihren. Der Kuhlradiator (12) ist 
fest mit einem Ring (11) verbunden, der iia Verhaltnis 
zum Motor (2) gesichert ist und die Platine (7) um- 
schlieBt, und enthalt eine Aufnahme (13) , um wenig- 
stens einige der Warme abgebenden elektronischen Bau- 
elemente aufzunehmen, so daB sie an die 
Steuerschaltung angeschlossen werden konnen. 



Figur 2 
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1. Elektromotor, insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge, um- 
fassend einen Korper (2), der eine Platine (7; 27) 
tragt, die eine Steuerschaltung mit elektronischen 
Bauelementen bildet und einen Kuhlradiator (12; 32) 
umfaBt, der dazu bestimmt ist r die zuvor durch Warme- 
leitung von einigen der besagten elektronischen Bau- 
elemente abgegebene Warme abzufuhren, dadurchg 
ekennzeichnet, daB er einen Ring (11; 31) 
umfaBt, der im Verhaltnis zu dera besagten Motor (2) 
in einer Position gesichert werden kann, wobei er die 
besagte Platine (7; 27) umschlieBt, und der den Kuhl- 
radiator (12; 32) am Umfang des Korpers (2) halten 
kann, und daB der besagte Kuhlradiator (12; 32) eine 
Aufnahme (13; 33) umfaBt, die wenigstens einige der 
besagten elektronischen Bauelemente, die Warme abge- 
ben, an einer Stelle aufnehmen kann, die ftir ihren 
AnschluB an die Steuerschaltung geeignet ist. 

2. Motor nach Anspruch l, da. durch gekenn- 
zeichnet, daB der besagte Ring (11; 31) und 
der besagte Motor (2) jeweils f ormschliissig zusammen- 
wirkende Mittel (18, 19; 41) umfassen, urn die Siche- 
rung des Rings im Verhaltnis zum Motor zu ermogli- 
chen . 

i 

3. Motor nach einem der Ansprtiche 1 und 2 , d a - 
durch gekennzeichnet, daB der be- 
sagte Ring (31) fest mit einem Lagerschild (40) ver- 
bunden ist, der einen Deckel bildet und dazu bestimmt 



ist, die besagte Platine (27) und den Teil des Mo- 
tors, der sie tragt, zu schutzen. 

4 . Motor nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet , daft der besagte Ring (31) radiale 
Ansatze (46) tragt, die die Befestigung des besagten 
Motors auf einem Trager ermoglichen konnen. 

5. Motor nach einem der Anspriiche 3 und 4 , d a - 
durch gekennzeichnet, daB er Auf- 
preflansatze (42) umfaBt, die den besagten Ring (31) 
im verhaltnis zu dem besagten Motor (2) sichern kon- 
nen. 

6. Motor nach einem der Anspriiche 1 und 2 , d a - 
durch gekennzeichnet, daB er einen 
Lagerschild (20) umfaBt, der einen Deckel bildet und 
dazu bestimmt ist, die besagte Platine (7) und den 
Teil des besagten Motors, der sie tragt, zu schutzen, 
und der Auf preBansatze (21) umfaBt, um seine Siche- 
rung sowie die der besagten Platine im Verhaltnis zum 
Motor zu ermoglichen. 

7. Motor nach einem der Anspriiche 3 bis 6 , d a - 
durch gekennzeichnet, daB der 
Ring (31) eine geformte Offnung (45) aufweist, die 
mit einem entsprechenden Teil (47) des Kuhlradiators 
(32) zusammenwirken kann, um ihre wechselseitige fe- 
ste Verbindung herbeizuf iihren. 

8 . Motor nach einem der Anspriiche 3 bis 6 , d a - 
durch gekennzeichnet, daB der 
Kuhlradiator (12) und der Ring (11) einteilig ausge- 
fuhrt sind. 

9. Motor nach einem der vorangehenden Anspriiche, d a- 
durch gekennzeichnet, daB der be- 
sagte Ring (11; 31) und die besagte Platine (7; 27) 
in etwa kreisrunde Gesamtformen aufweisen. 
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10. Motor nach eineiu der vorangehenden . Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der 
besagte Elektromotor (2) ein Lufterrad (1) mit veran- 
derlichen Drehzahlen drehend antreiben kann. 

11. Motor nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kuhlradiator (12; 
32) Rippen (15; 36, 37) mit entsprechenden Foriaen und 
Ausrichtungen in Abstimmung auf die Zirkulation der 
durch das besagte Lufterrad (1) in Bewegung versetz- 
ten Luft umfaBt. 

12. Motor nach einera der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB er 
zu einem Luf tersatz , insbesondere einer Heizungs-, 
Beluftungs- und/oder Kliraaanlage eines Kraftfahr- 
zeugs, gehort. 
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